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Utforliga och vil motiverade losningar krivs for full poing

1 4p De olika formerna av apatit har den generella sammanséttningen
Cas(OH,F,Cl1,Br)(POs);. Vilka tva av de fyra jonerna bildar troligast fullstindig
fast I0sning med varandra i apatit? Varfor?

Losning

Jonradien okar nedat i per. systemet for samma grupp, dvs. F* < CI' <Br".
OH’ och F" har mycket lika jonradier och egenskaper. De befinner sig bredvid varandra i per.

systemet och har biagge mycket hog elektronegativitet. De har ocksd samma laddning.

2 4p Forklara hur faltspaten ortoklas som har formeln KAISi;Og ar uppbyggt.

Losning

En rymdnitsanjon dér var 4:e Si(IV) dr utbytt mot AI(IIT) => AlSi;Og". K" &r motjon i
nétverksanjonen (en tektosilikat).

3 6p Perovskit dr ett mineral som innehaller kalcium, titan och syre, men dven ett
antal andra mineral har samma struktur. Enhetscellen kan beskrivas som kubisk
med en Ti 1 mitten, Ca 1 hdrnen och O pa varje sida:
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a) Vilken sammanséttning har en formelenhet perovskit? (Anvénd figuren) (2p)

b) Ange Hur méinga syreatomer omger varje titan respektive Ca i perovskit och vilka
koordinationsfigurer bildarmotsvarar det? (2p)

c) Ett alternativt satt att beskriva strukturen, &r med en enhetscell dir kalcium finns i
mitten istillet for titan. Hur ser en sddan enhetscell ut? Rita den enhetscellen.  (2p)



Losning
a) Ti: 1 atom i mitten. Ca: 8 1/8 =1 0:60.5=3 CaTiOs

b) Ca: (8) Kubisk- och Ti: (6) oktaedrisk koordination.
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4 6p a) Hur kan man beskriva strukturen nedan med hjélp av packnings-
strukturhdlsmodellen? (2p)

b) Med hjélp av enhetscellen nedan, rita (100) och (110) — planen fér NaCl.
Markera de inbordes ldgena for Na™ och CI” jonerna i respektive plan. (4p)



(Kantlangder: En enhet)

Losning

a) Kloridjonerna dr kubiskt titpackade, men natriumjonerna 1 alla oktaederhal.

b)

(100) (110)

5 8p Vid berdkning av gitterenergin for en kristall med Born-Landés ekvation tar
man hénsyn till tvd huvudfaktorer. Principerna for berdkningen av den ena
huvudfaktorn visas hdr nedanfor i bilden till hoger:



a) Forklara vad bilden till hoger visar och beskriv i ord hur faktorn berédknas.

(4p)
b) Vad dr en madelungkonstant? (2p)
b) Vad tar den andra huvudfaktorn hénsyn till? (2p)

Losning

a) Bilden visar avstandet fran en jon (Na") i kristallstrukturen och avstandet till andra
ndrliggande joner. Faktorn berdknas genom att summera bidragen fran alla attraktioner och
repulsioner i kristallen med hjélp av Coulombs lag.

b) En summering enligt a) for alla attraktioner/repulsioner for en viss typ av kristallgitter, 1
detta fall for &mnen med NaCl -struktur.

¢) Jonernas volym. Om jonerna kommer néra varandra uppstar dven repulsion pga att jonerna
inte ar punktladdningar utan har en viss volym.



